Prof. dr hab. inz. Andrzej Niewczas Warszawa dn. 06.09.2017 r.
Instytut Transportu Samochodowego
ul. Jagielloriska 80, 03-301 Warszawa

OPINIA

o rozprawie doktorskiej mgr inz. Maksymiliana Smolnika
pt.: ,Projektowanie procesu obstugiwania obiektow technicznych na
przykladzie wybranych wagonéw tramwajowych”

Podstawa opracowania opinii: pismo Dziekana Wydziatu Inzynierii Mechanicznej i Robotyki
AGH prof. dr hab. inz. Antoniego Kalukiewicza z dn. 13.07.2017 r.

1. Ocena wyboru tematu rozprawy

Niezawodne i efektywne funkcjonowanie komunikacji zbiorowej jest warunkiem
rozwoju miast. Rosngce potrzeby komunikacyjne mieszkancéw w aglomeracjach miejskich, a
réwnocze$nie wymogi bezpieczenstwa ruchu i czystos$ci $rodowiska powoduja, ze state
doskonalenie metod eksploatacji srodkéw transportu, w tym sieci tramwajowej, jest tematem
bardzo aktualnym.

Pomimo wielu opracowan naukowych w tej dziedzinie szczegélne potrzeby wystepuja
w odniesieniu do metod obstugiwania technicznego (w tym tramwajéw), ze wzgledu na
réwnoczesne wymagania wysokiej gotowosci technicznej i minimalizacji kosztéw odnowy w
warunkach bardzo intensywnego uzytkowania.

Doktorant podjat sie opracowania metody adaptacyjnego planowania procesu odnowy
profilaktycznej wedtug kryterium stanu technicznego obiektéw, przy zachowaniu warunkéw
bezpiecznej eksploatacji oraz optacalnosci kontrolnych badan zuzycia.



W $wietle znanej mi literatury takie ujecie tematu miesci si¢ w obszarze problematyki
naukowej. Wyniki pracy moga mie¢ tez wazne znaczenie w praktyce, w zakresie racjonalizacji
zarzadzania procesami utrzymania zdatno$ci technicznej pojazdow.

Tematyka pracy nalezy do zakresu dyscypliny ,budowa i eksploatacja maszyn”. Podsumowujgc,
wybér tematu pracy nalezy uzna¢ za uzasadniony.

2. Ocena formalna pracy

Recenzowana rozprawa doktorska zawiera 164 strony, w tym 2 strony zatgcznikéw.
Sktada sie z 10 rozdziatéw stanowigcych merytoryczng cze$¢ pracy. Zawiera takze streszczenie
w jezyku polskim i angielskim, oraz spis tresci i wykaz literatury. Bibliografia zawiera 162
pozycje, wéréd ktérych 12 to publikacje autorskie, badZz we wspé6tautorstwie Doktoranta.
Cytowana w rozprawie literatura stanowi reprezentatywny i aktualny przeglad stanu wiedzy w
kraju i na $wiecie, w zakresie podstaw eksploatacji maszyn oraz metod zarzadzania systemami
ich odnowy. W pracy zamieszczono 28 rysunkéw i 10 tabel dobrze ilustrujgcych opisywane w
rozprawie zagadnienia. Szkoda, ze Autor nie zamiescit wykazu uzytych wyrazen i oznaczen,
poniewaz przy duzej liczbie (104) zalezno$ci matematycznych prezentowanych w rozprawie
poprawitoby to jej komunikatywno$¢.

3. Ocena merytoryczna pracy

Praca dotyczy analitycznych podstaw zarzadzania procesem odnowy, przy
uwzglednieniu danych o dotychczasowym przebiegu zuzycia obiektu. W szczegblnosci Autor
zajat sie problemem doboru cykli oceny stanu technicznego jako podstawy planowania napraw
na przykladzie obreczy k6t wagonéw tramwajowych. Celem pracy byto opracowanie (rozdz.
1.2.) ,analitycznej metody projektowania procesu obstugiwania $rodkéw transportu w
zakresie ich odnawiania profilaktycznego”. Zatozono, ze wykorzystanie tej metody ,ma na celu
racjonalizacje kosztéw prowadzenia napraw”.

W rozdziale pierwszym przedstawiono: temat, cel i zakres pracy. Uzasadniono wybor
tematu i porzadek rozpatrywanych zagadnien zilustrowany schematem zamieszczonym w
zataczniku (Z. 4.1.)

W rozdziatach 2 i 3 zamieszczono studium literaturowe podstawowych pojec
dotyczacych procesu i systemu eksploatacji obiektéw technicznych, oraz przeglad
najwazniejszych modeli systemowych, prakseologicznych i cybernetycznych
wykorzystywanych do badari naukowych w teorii eksploatacji. Na podkreSlenie w tej czeSci
rozprawy zastuguje zapowiedZ systemowego ujecia problemu badawczego, co tworzy
podstawy do zrozumienia catoksztattu autorskiego wywodu w dysertacji.

W rozdziale 4 zaprezentowano wybrane modele procesu eksploatacji, w ktérych
zasadniczg role odgrywa niezawodno$¢ obiektéw i zapewnienie ciggtosci utrzymania ich
zdatmo$ci. W szczegblnos$ci scharakteryzowano strategie odnowy jako metody ksztattowania
niezawodnoséci systemu eksploatacyjnego. Scharakteryzowano model decyzyjno - losowy
odnawiania profilaktycznego obiektéw, wedtug ktérego wybér chwili odnowy dokonywany jest
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na podstawie oceny resztkowego potencjalu eksploatacyjnego obiektu. Zagadnienie
udoskonalenia i rozwiniecia tej reguty przyjeto jako gtéwny problem badawczy. Takie
postawienie problemu badawczego posiada cechy nowosci i stanowi dobrg podstawe badan
naukowych.

W rozdziale 5 zaprezentowano zagadnienia rejestracji danych o przebiegu eksploatacji
obiektéw i o ich stanie technicznym oraz o wykorzystaniu tych danych do zarzadzania
systemem utrzymania obiektéw. Cennym wktadem Autora jest tu propozycja systemu
informatycznego wspomagajacego dziatalno$¢ stacji obstugi technicznej wagonoéw
tramwajowych w MPK Krakéw, oparta o elektroniczng baze danych.

W rozdziale 6 opisano, na postawie literatury, wybrane zagadnienie metodologiczne
dotyczace ogblnych zasad projektowania obiektéw i proceséw z zamiarem ich wykorzystania
do wtasnego projektu obstugiwania technicznego.

W rozdziale 7 scharakteryzowano obiekt badan do$wiadczalnych (wagony tramwajowe
- obrecze koét), oraz problem ich fizycznego zuzywania podczas eksploatacji, a takze
rzeczywisty system ich odnowy funkcjonujacy w praktyce w Miejskim Przedsiebiorstwie
Komunikacyjnym w Krakowie. Rozdziat 7 pod wzgledem merytorycznym jest opracowany
poprawnie i z whaciwym odniesieniem do stanu faktycznego. Jednak warto bytoby uzupetnic
go o niektére szczegélowe zagadnienia techniczne, np.: charakterystyke fizykalng i
geometryczng zuzycia obreczy, sposéb pomiaru zuzycia i aparaturg¢ pomiarows, katalog
typowych i awaryjnych wartoéci zuzycia wedtug do§wiadczenn MPK Krakéw i wedtug literatury.

W rozdziale 8 sformutowano zatozenia i cel opracowania autorskiego projektu
obstugiwania technicznego.
Wyszczeg6lniono nastepujace zatozenia:

» mozliwoéé stosowania przez personel eksploatujacy,

mozliwo$¢ stosowania w odniesieniu do ztozonych obiektéw odnawialnych,
mozliwoé¢ stosowania w odniesieniu do obiektéw o zréznicowanej konstrukgji,
adekwamo$¢ dla réznych okreséw eksploatacji (docierania, normalnej eksploatacji,
przyspieszonego zuzywania)
Jako cel projektu podano: ,wyznaczenie chwil i zakreséw dziatan obstugowych w odniesieniu
do rozpatrywanego obiektu” wedtug kryterium ,jak najlepszego wykorzystania potencjatu
eksploatacyjnego”. Autor rozpatruje problem jednocze$nie w dwodch aspektach: metody
obstugiwania technicznego oraz metodyki projektowania metody obstugiwania.

Wydaje sig, ze taka rozbudowa kwestii metodologicznych nie jest uzasadniona, tym
bardziej, ze nawigzujac do cytowanej metodyki projektowania Autor pisze (str. 104): ,préby z
wykorzystaniem metody LEMACH 3 nie daty zadowalajacego rezultatu”.

YV VV

W rozdziale 9 zaprezentowano autorska metode obstugiwania technicznego pojazdow.
Metoda ta polega na planowaniu napraw profilaktycznych w oparciu o iteracyjng kontrolg stanu
technicznego (zuzycia) obiektu; oraz nad3zng analize optacalnosci przedtuzenia przebiegu
obiektu do naprawy, wedtug Kkryterium wykorzystania resztkowego potencjatu
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